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bilan birga fizika va kimyo predmetlari bo'yicha atom tuzilishini shakllantirishda bir

xitlikka erishiladi.
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QUYOSH FOTO-ISSIQUK O'ZGARTIRGICHDAGI ISSIQLIK JARAYONLARINI

MODELLA SHTIRISH
TOYIROVA U.l. (BuxDU magistr talabasi)

Annotatsiya. Mazkur ishda quyosh foto-issiqlik o’zgartirgichlarning umumiy tavsifi
va undagi issiglik jarayonlarini matematik modellashtirish bayon etilgan.

Quyosh foto-issiqglik o'zgartirgichlarning asosiy vazifasi quyosh nurlarini elektr va
issiglik energiyasiga aylantirishdan iboratdir. Mazkur yo’nalishda [1,2,3] larda batafsil
ma’lumot keltirilgan.

l-rasmda quyosh foto-issiglik o’zgartirgichning umumiy ko’'rinishi tasvirlangan
bo’lib, uning asosiy elementlari shisha, fotoelement, fotoelementning metall asosi,
issiglik tashuvchi (suyuqlik yoki gaz) harakatlanuvchi quvur, quriima asos (foydalanish

joyiga garab shaffof yoki shaffof bo’'Imagan jism)laridan iborat.
To To

;] otkazuvChRaniik
10 . konveksiya
. nurrmish
N Th
1T
) o B 8 Tas
"tr-j Issytihk lashuvclriimg i Issiglik rasiovchining
qurilmaga kinshi a qutﬁmadan rhigih
A2 B A A B B B B A A B AV R VAR |
I |
In la
1l-rasm. Quyosh foto-issiglik 2-rasm. Quyosh foto-issiglik

o’'zgartirgichning issiglik sxemasi: Ta- atrof
temperaturasi; TO  atrofning  nurlanish
temperaturasi; Tsh- shishaning
temperaturasi; Tg fotoelementning
temperaturasi; Tas- fotoelement asosining
temperaturasi; Tasi- qurilma asosining
temperaturasi.

o’zgartirgichning umumiy ko’rinishi:  1-
shisha; 2- fotoelement; 3- fotoelement
asosi; 4- issiglik tashuvchi kirivchi tirgish;
5- issiqlik tashuvchi chiquvchi tirqish; 6-
gurilma asosi.

Quyosh foto-issiglik o’zgartirgich sirtiga quyosh nurlari tushadi va yarimo’tkazgichli
fotoelementda elektr energiyasi hosil bo’ladi. Quyosh nurlarining fotoelementda gisman
yutilishi hisobiga uning temperaturasi ortadi. Temperaturaning ortishi fotoelement foydali
ish koeffitsiyent (F.I.K.) ining tushishiga olib keladi. F.I.LK. ning tushishini oldini olish
magsadida fotoelement orga qismidan issiglik tashuvchi yordamida issiqlik miqgdori
muntazam olinadi. Issiglik tashuvchi sifatida foydalanish joyiga qarab suyuqlik yoki gaz

olinadi.
69
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Quyosh foto-issiqglik o’zgartirgichning issiqlik sxemasi 2-rasmda Kkeltirilgan.

Quyosh foto-issiqlik o’zgartirgichlardagi issiglik jarayonlarini modellashtirishda,
jarayon borishiga salbiy ta’sir etmaydigan quyidagi soddalashtirishlarni kiritamiz[2]:

- shisha, fotoelement va asoslarning galinliklari bo'yicha temperatura gradiyenti
e'tiborga olinmaydi;

- tizimda sodir bo’layotgan barcha jarayonlar statsionar;

- issiqglik berish koeffitsiyentlari kun davomida o’zgarmas;

- qurilmaning yon tomonlaridan bo’ladigan issiglik yo’qgolishlarining giymati juda
kichik va ular hisoblashlardae'tiborga olinmaydi.

Issiglik jarayonlarini modellashtirishda uning har bir elementi uchun issiglik balansi
tenglamari yoziladi:

A +@(-aM)]=nu, (T, -rj+il,(r,-rj+ MLi(i)A, (D)

bunda, tsh - shishaning nur o’tkazish koeffitsiyenti; ac - fotoelementning nur yutish
koeffitsiyenti; at - fotoelement o’matilgan asosning nur yutish koeffitsiyenti; pc m
fotoelementning nur gaytarish koeffitsiyenti; I(t) - tushuvchi yig’indi quyosh nurlanishi; U
fotoelementdan atrofga yugoridan bo’ladigan issiglik uzatish koeffitsiyenti; Ut
fotoelementdan atrofga asosdan bo’ladigan issiglik uzatish koeffitsiyenti; Ta - atrof
temperaturasi; Tq- fotoelement temperaturasi; Tasi - fotoelement asosi tashqi sirtining

temperaturasi; r\c- qurilmaning elektr samaradorlik koeffitsiyenti.

b @)
[*r K)

bunda, Lt- fotoelement yuqorisida o’'matilgan shishaning qalinligi; K t- fotoelement
yugorisida o’'matilgan shishaning issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti; hO- fotoelement
yugorisida joylashtiriigan shishadan atrofga issiqglik berish koeffitsiyenti.

ur(r,-T,,)=hr(rd,-T t) (3)

bunda, hT- fotoelement o'rnatilgan asosdan issiglik tashuvchiga issiqlik berish
koeffitsiyenti; TV issiglik tashuvchining o’rtacha temperaturasi.

Ur K @)

K@T_-T)=", %, +U,(Tt~T,). 5
r_-m) W dx ( ) (5)
bunda, ma- issiglik tashuvchining massa sarfi; ca issiqglik tashuvchining solishtirma
issiglik sig’'imi; Ub- issiglik tashuvchidan atrofga umumiy issiglik uzatish koeffitsiyenti; W
gurilmaning uzunligi; dx- elementar galinlik.

\ LA Hv
uh (L 42 e ®)
T Kt Ry

bunda, hr qurilma asosidan atrofga issiqlik berish koeffitsiyenti; Ki- qurilma
asosining issiglik o’'tkazuvchanlik koeffitsiyenti; Li- qurilma asosining galinligi.
Quyosh foto-issiglik o’'zgartirgich elektr samaradorligining temperaturaga
bog’liglik ifodasi quyidagicha[2]
n. -<7.]1-0.0045(7; - rj] (7)
bunda, no- fotoelement elktr samaradorligining To=25°C dagi giymati (n0=0.12).
Quzosh foto-issiqglik o’zgartirgichdan olinadigan foydali issiqlik[2]
M = K(-X TKk~TItd) ®)
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ifoda bilan aniglanadi. Thk, Th.ch- mos ravishda qurilmaga kiruvchi va qurilimadan
chiquvchi issiglik tashuvchining temperaturalari.
Qurilmaning tashqgi elementlaridan atrofga nurlanish yo’li bilan bo'ladigan issiglik
yo’golishlarining issiqglik berish koeffitsiyenti orgali ifodalanadi:
/, ‘M f +ft) (9)
it) ar rrt » f
i a
bunda, c- elementning goralik darazasi; a- Stefan-Boltsman doimiysi; Tan-
anrofning radjatsion temperaturasi; T.- qurilma elementi tashqi sirtining temperaturasi.
Issiglik tashuvchi va qurilma elementi orasidagi issiglik almashinuv
koeffitsiyenti[5]:
/, (t0)
D
bunda,

0.0606 (RePrD/W)W _
1+ 0.0909 (RePrD/W) ProV’

Re>2100 bo'lganda M< = 0.0158-Re(";

n mD In - 2IV(
Re = -

wsn'D W+ Sn
kB issiglik tashuvchining issiglik o’tkazuvchanlik koeffitsiyenti; Nu- Nusselt soni;
Re- Reynolds soni; D-aniglovchi o’lcham; Pr- Prantdl soni;
Issiglik tashuvchi qurilma ichida erkin harakatlanayotgan bo’lsa, massa sarfi

Re< 2100 bolganda Nu=4.9+

F
m=p-=-
Fd, »

bunda, ghk- issiqlik tashuvchining qurilmaga kirishdagi aerodinamik garshiligi(1.5);
£h.ch=- issiglik tashuvchining qurilmadan chigishdagi aerodinamik garshiligi (1); f =
issiglik tashuvchining qurilma ichida harakatlanishidagi aerodinamik garshiligi (0.052)[6j;
Fk, Fch- mos ravishda, issiglik tashuvchining qurilmaga kirishdagi va chigishdagi yuza.
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